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Kotle — Kotle malych vykonu

Zakladni informace k vybranym druhum kotld malych vykonu —

kotle pro pevna paliva
* Fosilni pavod
Klasické tfidéné, uhli (ofech, kostka apod.). Cerné, hnédé.
Koks
Brikety
Pelety z uhelného prachu

. Blologlcky puvod

Palivoveé dfevo
Pelety — dfevni pelety, agro rezidua, kaly COV, papir
Brikety — dfevni rezidua, agro rezidua.
Stépka
Piliny

+ Raselina

* Obiloviny — rezidua, odpadni obiloviny

» Pfipadné spalovani bioodpadu (trava apod), odpad po dfevovyrobé.

Zakladni ¢lenéni kotli malych vykonu

» Zpusob pfikladani (provozu) — ru¢ni/ automatické

* Podle provedeni ohnisté — rost/ bezrostové

* Podle zpUsobu pfivodu paliva — shora/ spodni pfivod/ pfiény pfivod/ shazovani



Kotle — Kotle malych vykonu

Zakladni informace k vybranym druhum kotld malych vykonu —
kotle pro pevna paliva

Kotle je mozné svym konstrukénim provedenim délit do dvou hlavnich
vykonovych urovni.

Do cca 35 kW (55kW) vykonu a
Od vykonu 35 kW az 200 kW (300kW).

Existuji obvyklé vykonoveé rady napr. 12 kW, 16kW, 20 kW atd. Nizké vykony pro drobné
objekty (rod. domky), vy$Si vykony (bytové domy, primyslové kotelny, apod.)

Provedeni a pozadavky na teplovodni kotle (CSN 07 0240) — pfevazné vyse uvedené
rozsahy s ojedinélym maximem az 3.5MW. Zkouseni kotld EN 303 — 5 (emisni tfidy)

Provedeni a pozadavky na horkovodni kotle (CSN 07 0021) - vy3&i vykony vétSinou od 5
do 120 MW

Zpusoby provedeni ohnist’ a principy spalovani

Prohofivaci kotel

Odhofivaci kotel

Automaticky (se spodnim pfivodem paliva, s pfiénym pfivodem, shazovani)
Horaky

Zplynovaci kotel

Krbova kamna



Kotle — Kotle malych vykonu
« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Zpusoby provedeni ohnist’ a principy spalovani —
prohofivaci kotel

+ Jednoduchy a levny systéem g’“ B "

» Spalovani v celé davce paliva ve stejnou dobu e e _-_“‘x

« Palivo na rostu T

* Primarni vzduch skrz rost a celou davku paliva. f

* Sekundarni vzduch nad davkou paliva 1

« Palivo pres horni dvere ;

* QOdstranéni popelovin pfes spodni dvefe i

« VétSinou provozovan na pfirozeny tah | . L

» PrFi vysoké davce paliva nelze oddélit oblast zplyriovani a L P Py 1
oxidace coz zpusobuje pokles u€innosti a zvySené o =Sl el el
emise CO a uhlovodiku. Kotel pracuje s nizkou rychlosti T _ -
spalovani. ISR

* PouzZitelny zejména pro paliva s nizkym obsahem
prchavé hoflaviny (koks apod).



Kotle — Kotle malych vykonu
« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Zpusoby provedeni ohnist’ a principy spalovani —
odhorivaci kotel

* Plamen a spaliny vedeny vespod nebo do boku 9
topenisté. Tim je zahfivana pouze mensi (Iépe 1
definovand) ¢ast paliva. A

* Proces zplyfiovani a oxidace probiha v oddélenych %
prostorech coz prispiva ke stabilité horeni.

» Popel propada skrz rost dolu.

* Prevazneé vyuziti pfirozeného tahu, méné ventilator. | |
» Emisni faktory lepSi nez u prohofivaciho kotle. !

+ Palivem je vétSinou kusove drevo, uhli. Existuji pfipady
vyuziti briket z dfeva a raSeliny.




Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Zpusoby provedeni ohnist’ a principy spalovani —
kotel s automatickym privodem paliva ze spoda

* Palivo pfivadéno pod hofici vrstvu. Vyuzito je tzv.
zdrcadla — horni zapal.

* Na vstup paliva (retorta) do ohnisté je navazan rost,
ktery nese dohofivajici palivo (tuhy uhlik) a popel.

* Mezi roStem a vstupem paliva (retortou) jsou vytvoreny
distributory spalovaciho vzduchu.

« Palivo je zahfivano v retorté a dochazi k jeho vysuSeni a
odplynéni.

* Palivo je podavano automaticky, napf. Snekovym
dopravnikem.




Kotle — Kotle malych vykonu

Zakladni informace k vybranym druhum kotli malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

Zpusoby provedeni ohnist’ a principy spalovani —kotle s automaticky privod
paliva ze spoda

Odrazna klenba

Vlastni prostor hofeni -

Ohlast vyhotivani pallva—_

Roat————

Trysky spalovaciho vzduchu —
i Popel/skvara

Protikoufovy zpétny vzduch -

— Bmésovad

# Snekova hiide!

Retorta
Privod vzduchu



Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle

pro pevna paliva

. Zpusoby provedeni ohnist’ a principy
spalovani — kotel s horaky

* Horaky jsou pfedevsim pouzivany pfi
spalovani biomasy (pelety, obili apod).

* Pomérné Casto se jedna o dodatecné
prisluSenstvi nékterého ze zakladnich
provedeni rostovych kotl.

* Palivo je dodavano do horaku prevazné
pomoci Snekoveého dopravniku ze
zasobniku.

* V horaku se zajiStuje monitoring mnozstvi

(regulace) a horaky jsou vybaveny Zhavici

spiralou pro zajisténi zapalu paliva.

Zasobnik

Kotel

Snekovy
podavat

Svodova
hadice

Hofak~

Klapka proti zpétnému

proudéni . : | e Fiivod palet
" | .

Davkovaci | -

snekovy S

dopravnik e

Privod primarmiho
¢ vzduchu

Zapalovani

[ I _1_;_1_1_1_1_1_1_‘ ¥
‘I'ﬁ“!—'r"-rrt—!—r NG R

|'

e
Snekovy dﬂnravnilt Ventilitor ra

pro pfivod paliva Spolovaci Izolace
do hoiaku poj
plat
;f’
Oblast pied
kotlem




Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Zpusoby provedeni ohnist’ a principy spalovani —

zplynovaci kotel

« Zplynovaci kotel vykazuje z kotli na tuha paliva nejvysSi
ucinnosti. Tzn. pfiznivé emisni ukazatele a uspora paliva
na vstupu.

* V kotli dochazi k tepelnému rozkladu organickych a
anorganickych Casti v jiné €asti, nez kde probiha vlastni
spalovani vzniklého plynu (nékdy nazyvaného
generatorovy).

* Horni komora, coz je zasobnik paliva, je provozovana za
podstechiometrického pfivodu vzduchu. Tuhy uhlik
reaguje na CO a zaroven dochazi k termickému rozkladu
dfeva za souasného uvolnéni dalSich hoflavych plyna.

* Teplo s nedokonalého (podstechiometrického) hofeni
slouzi k naru$eni vazby uhlovodikl. Zaroven se uvolfiuje
H, (nereaguje na H,0), Cisty uhlik (dym). Uvolnéné
atomy C a H, se dale sluCuji, pficemz se uvoliuje teplo.
Uvolnéné teplo slouzi k udrzeni procesu zplynéni bez
privodu energie zvenci.




Kotle — Kotle malych vykonu
« Zakladni informace k vybranym druhdm kotld malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Zpusoby provedeni ohnist’ a principy spalovani —
zplynovaci kotel

* Vzniklé spaliny a hoflavé plyny ze zplyfiovaci Casti jsou
pfivedeny do spalovaci komory na keramickou trysku,
kde probéhne spolecné se sekundarnim vzduchem
smiSeni a v posledni fazi témér dokonalé shofeni.
Vlivem spalovani jiz plynného paliva je zajiSténa vysoka
ucinnost a nizké emise.

» Spaliny jsou nasledné vedeny na vyménik.

* Obvyklé jsou pozadavky na kvalitu paliva s vihkosti do
15%.

» Soucasti technologie musi byt i odtahovy ventilator —
podtlakové provedeni.

*  Obvyklé doporuceni vyrobcu je dodrzeni provozniho S —
rozsahu 50 — 100%. NizSi vykonové urovné zatézuiji p—: =
technologii nedokonalymi produkty napf. saze, emise,
koroze teplosménnych ploch.
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Kotle — Kotle malych vykonu
« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Zpusoby provedeni ohnist’ a principy spalovani —
krbova kamna

« Technologie obdobna prohofivacimu kotli. Pfedani tepla
salanim.

+ Jednoduchy a levny systéem

» Spalovani v celé davce paliva ve stejnou dobu

* Palivo na rostu

*  Primarni vzduch skrz rost a celou davku paliva.

» Sekundarni vzduch nad davkou paliva

« Palivo pres horni dvere

* QOdstranéni popelovin ve spodni ¢asti

« VétSinou provozovan na pfirozeny tah
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koncentrace S0, ve spalindch [ppm],

koncentrace S0, ve spalinach [ppm],
teplota spalin [*C]

Kotle — Kotle malych vykonu
Zakladni informace k vybranym druhum kotli malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

Ukazka ¢asovych priabéhui spalovani
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Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle

pro pevna paliva
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Vybrané emisni ukazatele kotli malych vykonl
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pomér prebytku vzduchu - A

a) Prohofivaci kotel na drevo
s rucnim pfikladanim

b) Odhofivaci kotel na dfevo

c) Automaticky kotel na dfevo

d) Automaticky kotel na dfevo
s kontrolou spalovaciho
procesu (RJ)

vyhfevnost paliva [MJ/kg] =

[—TH - NN - SR - T - -]

koncentrace COve =
spalinach [mg/m’]

0 10 20 3o 40 50
vihkost paliva [%]

(=2
=
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Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Vybrané emisni ukazatele kotli malych vykonl

TZL [9/GJ]

Konstrukce palivo

zafizeni HU1l | HU2 CU | BUK | SMRE | EIO
automaticky kotel 46,6 36 53,8 26,9
profafivact katel 1920 274 296

odiofivact kotel 256 240 95 2

zpiyiiovact katel 15,58 58,4 57,2
zpiyitovact katel 2 14,7

SO, [9/GJ]

Konstrukce palivo

zarizeni HU1l | HU2 CU | BUK | SMRK | BIO
automaticky kotel 475 769 198 104
profofivact kotel 356 253

odhofivac kotel 404 253

zpiyftovaci kotel | 375

zpiyiiovact kotel 2

HU1 — hnédé uhli, ofech 1
HUZ2 — hnédé uhli ofech 2
CU - ¢erné uhli, ofech 1
BUK — bukové drevo, polena
SMRK — smrkova polena
BIO — pelety z kukuricné
slamy

14



Kotle — Kotle malych vykonu
« Zakladni informace k vybranym druhdm kotld malych vykonu — kotle

pro pevna paliva

. Vybrané emisni ukazatele kotli malych vykon

NOx [g/GJ]
konstrukce palivo

zarizeni HU1 | HU2 CU | BUK | SMREK | BIO
automagicky kotel 209 153 232 230
profafivact kotel 71,8 140 65,8

odhafivact kotel 95 137 67,8

zpiyitovaci kotel | 133 86,5 499
zpiyiovact kotel 2 115

CO [g/GJ]

Konstrukce palivo

zafizeni HU1 HU2 CU BUK | SMRE | BIO
automaticky kotel 450 553 201 1700
profafivact katel 7860 4190 | 4840

adhafivact kotel 4320 2330 | 4170

zplyfiovact katel I 132 4310

zplyfiovact kaotel 2 237 2070

PAU [mg/GJ,]

Konstrukce palivo

zafizeni HU1 HU2 Cu BUK | SMEK | BIO
artomaticky kotel 1,20 1,39 2,15 10,2
profofivact katel 1640 630 328

adhofivaci kotel 315 593 177

zpiyiovact katel ! 2,48 57,4

zpiyiovact katel 2 5,01 55,0

HU1 — hnédé uhli, ofech 1
HUZ2 — hnédé uhli ofech 2
CU - ¢erné uhli, ofech 1
BUK — bukové drevo, polena
SMRK — smrkova polena
BIO — pelety z kukuricné
slamy

15



Kotle — Kotle malych vykonu

Zakladni informace k vybranym druhum kotli malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

Emisni tfidy kotl( na tuha paliva dle EN 303 — 5. Norma je platna pro uvadéni vyrobku na trh.
Uvedeny jsou pozadavky na kvalitu provedeni, bezpecnost, zkouSeni a splnéni emisnich limitd pfi
jmenovitém 100% a sniZzeném vykonu 30%.

Emisni tfidy 1 a 2 normy EN 303 — 5 (1999) byly zruSeny novelou normy EN 303 — 5 (2012).
Novelou byly stanoveny tridy 4. a 5.

Veskera kategorizace dle normy EN 303 — 5 je dle vykonu.

Limitni hodnoty zakonu 201/2012 jsou definovany v souladu s normou EN 303 — 5 (2012) pro ref.
obsah O, 10%. Limitni hodnoty zustavaji stejné i pro salavé zdroje pfipojené na ustfedni vytapéni
Kategorizace v zakonu je na rozdil od normy EN 303 — 5 dle pfikonu.

Do TOC se nezapocitava methan dle 201/2012

Kotle s certifikaci tfidy 1. a 2. se mohou prodavat do konce 2013

Od ledna 2014 je mozné prodavat pouze kotle s certifikaci tfidy 3.

Od ledna 2018 je mozZné prodavat pouze kotle s certifikaci tfidy 4.

Provozovatel musi provest 1. revizi do 31.12.2016. Revizi provadi nejméné 1x za 2 kalendarni
roky. Vysledky revize je povinen pfedlozit na ufadu obce s rozSifenou plsobnosti.

Od zafi 2022 bude umozZnén provoz pouze zafizeni spliujici tfidu 3.

16



Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Emisni tiidy kotlti na tuha paliva dle EN 303 - 5.

Davka Falivo Jroenovity Mezn i hodnoty enisi
e gl 5 cO 06e prach
[k3¥]
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Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle

pro pevna paliva
. Emisni tiidy kotlti na tuha paliva dle EN 303 — 5 (2012).

[évka Falivo Jmenmity Mezni hodnoty enisi
paliva tepelris::w@knn oo O prach
o mgmh pri 10% G
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« Zakladni informace k vybranym druhtim kotlu malych vykonu —

Kotle — Kotle malych vykonu

kondenzacni kotel na plynna paliva

Kotle malych vykont na
zemni plyn:

Standardni klasicky kotel —
navrzen na provoz se suchymi
spalinami (cca 120°C —
180°C). Teplota vratky by
neméla klesnout pod 60°C —
ochrana proti kondenzaci.

Nizkoteplotni kotel — navrzen
na provoz se suchymi
spalinami pfi teploté vratky (35
—40°C). P¥idil¢im zatizeni
umoznuje vychlazeni spalin k
urovni 100°C bez nebezpedCi
kondenzace.

%)
100

=TT

|| Mizkoteplok

I __.i.---""'_ Standardnl

fre=t
—

L
=

0,

W6 810 0 30 40 60 BO100 200 300400 [KW]
Silng pFimky plaki pro jmencvlé vikany On, slabé peo 30 % pFikeny

Kondenzacni kotel — vyuziva tepla z vodni pary obsazené
ve spalinach. Kondenzace na urovni cca 56°C. Kotle musi
mit odvadény kondenzat a z dlivodu nizké teploty spalin
(nizky tah) je doplnén spalinovy ventilator. Spaliny jsou vihke,
proto musi byt odpovidajicim zplisobem zhotovena i
konstrukce kominu. Pozn. Kondenzacni kotel nemusi byt

vzdy plynovy.

ELATIVNE T
Ulnnost

ENTALPIE VTSTUPNICH SPALIN

Ry

oA | T

AN 2t
el ”

KOTLE KOMDENZAENI
|
T T
4 60

= 10
TEFLOTA VYSTUPHICH SPALIN

VYUZITA ENTALPIE VSTURNICH SPALIN
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Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhtim kotlu malych vykonu —
kondenzacni kotel na plynna paliva

Kotle malych vykontl na zemni plyn - jak funguje a pro¢ je uc¢innost nad 100%?

«  Prispalovani ZP (v CR 96 - 98.4% CH, — témé&f Cisty metan) vznika H,O (produkt spalovani a
nasavaného vzduchu). V prubéhu hofeni se voda zahfeje a pfejde do plynného stavu (para). Para
a CO, tvofi spaliny. Pravé para sebou nese €ast tepelného potencialu (tzv. latentni teplo).

CH, +2 0, + (N,) = CO, + 2 H,0 + (N,)

« Kondenzacni kotel je na vystupu spalin vybaven vyménikem. Do vyméniku proudi voda z
otopného systému (vratka) a zajisti kondenzaci vodni pary. Uvolnéné teplo pfi kondenzaci se
vyuziva prave k predehievu vratné vody. Pozn. Mélo by byt také ziejmée, ze kondenzacni kotel
musi mit vytvofeny podminky pro kondenzaci (tzn. nizka teplota vratky — coz neni vzdy u starych
otopnych systému). Pokud tak neni kondenzace neprobiha a ucinnost kotle se snizuje smerem ke
nizkoteplotnim provedenim kotld.

« Ramcové Ize bilancovat Ze 1m?3 ZP cca 1,6l kondenzatu.

20



Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhtim kotlu malych vykonu —
kondenzacni kotel na plynna paliva

Kotle malych vykont na zemni plyn - jak funguje a pro€ je . £palné teplo (111 %)
ucinnost nad 100%? L bomaliilbl)

* Vyhfevnost a spalné teplo — viz. MODUL I. 1%~

« Vyhrevnost Qi [kWh/m3] — energeticky obsah paliva bez
zohlednéni energie ve vodni pare. Jedna se tedy o spalné teplo
zmens$ené teplo uvolnéné kondenzaci pary ze spalin (latentni teplo).
Teplo které je vyuzito v standardnim plynovém Kkotli.

« Spalné teplo Q. [kWh/m?3] - energeticky obsah paliva se zohlednénj
energie ve vodni pare. Jedna se o veskeré teplo, které se uvolni z
paliva pfi spaleni (ref podminkach napf. 25°C, A = 1) a ochlazeni
spalin na referenc¢ni teplotu. Zahrnuje tedy i teplo vazané ve vodni
pare tzv. latentni teplo.

- Uginnost — obvykle se uginnost stanovuje z vyhfevnosti paliva Qi, (to
také plati zakaznik). Proto pokud se do systému, ktery se bilancuje
vuci vstupnimu energetickému obsahu Qi, (vyhfevnosti paliva)
zavede pfinos z latentniho tepla (az + 11%) dochazi se k u€innostem
nad 100%. Fyzikalné spravna bilance systému je v tomto pfipadé
stanoveni ucinnosti ze spalného tepla paliva. Potom jsou u€innosti
cca 97.5% namisto 106%.

* Normovany stupen vyuziti — zaveden pro kondenzacni kotle.

Vztahuje se k vyhfevnosti paliva a jedna se prave o bilanci kotle s
vyuzitim latentniho tepla vici Qi, (to co zajima zakaznika).

=

latenini feplo

2iraty spalinami

Ztraty sdilenim
tepla 2 kotle
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Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhtim kotlu malych vykonu —
kondenzacni kotel na plynna paliva

. Kotle malych vykontl na zemni plyn — priklad provedeni kotle

tepeind jzolace .

wystup

prinleditko i

nerezova spalovaci komora

narezovy viminik

vysokotaplotni viatka —gp——

nizkoteplotni vratka

—

Asonda —

koufové hrdlo

odvod kondanzatoru sa sifonem

kryt tumici hiuk

[ ]

aktivmi povrch hofaku
[ ]

automatika

sifon kn}l-ﬂenzﬁini vana

=]

—— muodulovy pletlakovy
ventilitor
[ ]

veduchovy ventilitor

=
smasovaci komora

nerezovy kondenzitor®

oplaSiEnd

™

vatup spalovaciho vzduchu

Hofak vétSinou umistén nahofe. Spalinové
hrdlo dole (maly pramér — nizka teplota).
Koncepce vétsinou jako protiproudy vyménik
V dolni ¢asti vana a odvod kondenzatu. Do
25kW do kanalizace, 25 — 200kW zadrz a
pozvolné vypousténi, nad 200 kW nutna
neutralizace.
Obvykla dvé provedeni
« a) smésovaci hofak + pfetlakovy
ventilator
» b) atmosféricky hofak s
pfedsmésovanim + spalinovy ventilator
Regulace vykonu cca 25 — 100%
Dulezita je regulace na opti - prfebytek
kysliku
* a) ekvitermni — sleduje se rozdil teplot
spalin, vratky a okoli
« b) A sonda
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Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — na

plynna paliva

Kotle malych vykontl na zemni plyn — priklad provedeni horaku (klasicky kotel)

injektor - Venturiho dyza

tryska
rozdélovaci
komora primarni
vzduch
o [+]
&a

plyn

06, B4

plamen hofakova tyé

smés plynu
se vzduchem

I HE R HHH -
I e T R e P T ey

HHHHHHEHHHHHH A H -
HAHHHE A A

T T o

r'y
plyn

\ \ \ \ / /| /
sekundarni vzduch
Plamen — kratky modry cca 1500°C. Hofeni
bezprostfedné po vystupu. Ejektorovy zplsob —
plyn o vysoké rychlosti strhava primarni vzduch.
Sekundarni z okoli.
Musi byt slazena — tryska, injektor, usti, otvory
slazeny. Vysoké rychlosti utrzeni, nizké rychlosti
zpétné proslehavani.
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Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhtim kotlu malych vykonu —
kondenzacni kotel na plynna paliva

Diskuze

. Jsou zirejmé vyhody, nevyhody a funkéni principy kotlu
malych vykont na tuha paliva?

. Dokazeme identifikovat jejich vztah k emisni zatézi?

. Chapeme podstatu funkce kondenzaéniho kotle na plynna
paliva?
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Kotle — Kotle malych vykonu

Informativni doplnek

25



Kondenzacni kotle

_ Spainé teplo (111 %)

e iR | Dle CSN EN 297 a 677
aennieple. VYhFevnost Qi [kWh/m3] nebo Hi [MJ/m3] —
predpoklada se, Zze vodni para zustava ve formé

vzdusiny

2rdty spalinami

Spalné teplo Qs [kWh/m?] nebo Hs [MJ/m?3] -
predpoklada se, Ze vodni para zkondenzuje.

Tepelny prikon — soucin pratoku paliva (hm. nebo
objem.) a vyhrevnosti.

Ztraty sdilenim
tapla z kotle

Tepelny vykon — teplo predané teplonosné latce za
jednotku Casu

Normovany stupen vyuziti — zaveden pro
kondenzacni kotle. UrcCuijici veli€inou je vyhfevnost.
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Kondenzacni kotle

Priklad
Kotel Buderus — Logamax plus GB172

« Mormovany stuped vyuziti 109 % (Hi) / 38,2
Yo {HS}

Normativni standardizovany pfristup
Vykon kotle: 24kW

Normovany stupen vyuziti (Hi): 109%

Prikon kotle (vztazeny k Hi): 24/1.09 = 22 kW

Fyzikalné spravny pristup

Vykon kotle: 24kW

Normovany stupen vyuziti (Hs) v tomto pripadé ucinnost cyklu: 98,2%
Prikon (vztazeny k Hs): 24/0.982 = 24.44 kW
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Kondenzacni kotle

Co na prvni pohled neni zifejmé:

Normativni stupen vyuziti (uCinnost) je zavisla na typu a provozu
otopného systému. Tzn. s rostouci teplotou vratky klesa stupen
vyuziti, napr. Viadrus

Qéinnost pri jmenovitém vykonu 50/30°C [%] az 106
U¢innost pfi jmenovitém vykonu 80/60 °C [%] aZ 97,6

| u kotle instalovaného v lokalni kotelné existuji tzv. pohotovostni
ztraty. Ztrata tepla, ktera vznikne pri provozu kotle na provozni teploté
bez odbéru tepla. Obvykle se pohybuje v urovni 0.8 — 3% dle DIN
4702.

Kondenzat nesmi vniknout do spalovaci komory. Kondenzat musi byt
odvadén a misto z kterého se odvadén nesmi umoznit unik
spalovaciho vzduchu a unik spalin.

Kondenzat — pH musi byt vySSi nez 4. Predpisy pro zinek, méd,
olovo, kadmium, dusitany.
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Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Emisni tiidy kotlti na tuha paliva ve smyslu EN 303 - 5.

Mezni hodnoty emisi Y
. . . Jmenovity tepelny
Dodavka paliva Palivo piikon (KW) co 0D Prach (TZL)
mg/m’y pii 10% O, (mg/m’y pii13% O,) V
=63 5000 (3 636) 150 (109) 150(108)
Biologicke > (5 af 187 2500 (1818) 100 (73) 150 (109)
. =187 az 300 1200 (873) 100 (73) 150 (109)
Ruéni =
=65 5 000 (3 636) 150 (109) 125 j91)
Fosilni = G5 az 187 2500 (1818) 100 (73) 125 (91)
=187 az 300 1200 (873) 100 (73) 125 j91)
=635 3000 (2 182) 100 (73) 150 (109)
Biologické = @5 aZ 187 2500 (1818) B0 (58] 150 (109)
P— =187 az 300 1200 (873) 80 (58] 150(108)
=635 3000 (2 182) 100 (73) 125 {91)
Fosilni = G5 afF 187 2500 (1818) B0 (S8) 125 (91)
=187 az 300 1200 (873) B0 (58) 125 j91)

1 Vztahuje =& k suchym spalinam, te ploté 273,15 K, tlaku 101,325 kPa a k referencnimu obsahu kyslika 10% (k referencnimu obsahu kysliku 133:)
4 oGC = TOC = e kowy organicky uhlik, kterym se rozumi dhrmna koncentrace viech organickych latek s vwyiimkou methanu vyjadrena jako celkovy

uhlik.

I Nevztahuje se na salavé spalovaci stacionarni zdroje, uréené pro piipojeni na teplovodni soustavu Ustiedniho vwwidpéni a k instalaci v obytné

mistrosti.
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Kotle — Kotle malych vykonu

« Zakladni informace k vybranym druhum kotlu malych vykonu — kotle
pro pevna paliva

. Emisni tiidy kotlti na tuha paliva ve smyslu zakona 201/2012.

Dodivka Jmenovity Mezni hodnztgti}' emisi’
Paliva Palivo lepel';]lfd?jfikun cO | ToC? . | TZL
< mg.m
<65 5000 150 150 Od 2014
Biologické =65 az 187 2 500 100 150
Ruéni =187 az 300 1200 100 150
=63 5000 150 125
Fosilni =65 az 187 2 500 100 125
=187 az 300 1 200 100 125
<65 3 000 100 150
Biologické =65 a7 187 2 500 80 150
Samodinnd =187 az 300 1200 80 150
<65 3 000 100 125
Fosilni =65 a7 187 2 500 80 125
=187 az 300 1200 80 125

" Wazahuje se k suchym spalinam, teploté 273,15 K. tlaku 101,325 kPa a k referenénimu obsahu kysliku 10 %:;
pro salavé spalovaci stacionarni zdroje, uréené pro piipojeni na teplovodni soustavu tstfedniho vytapéni a
k instalaci v obyiné mistnosti, se hodnoty vztahuji k referencénimu obsahu kysliku 13 %.

¥ TOC = celkovy organicky uhlik, kterym se rozumi thrnnd koncentrace viech organickych latek s vyjimkou
methanu vyjadiena jako celkovy uhlik,

* Nevetahuje se na salavé spalovaci stacionami zdraje, uréené pro piipojeni na teplovodni soustavu ustiedniho
vytapéni a k instalaci v obytné mistnosti,

Mezni hodnoty emisi"
Dodéivka Palivo Jmenovity tepelny
Paliva piikon (kW) co TOC™™ | TZL
mg.m~
Rutni Biologicke/ <300 1200 50 75
fosilni
Samoginna | Dologicke/ <300 1 000 30 60
fosilni 30




Kotle malych vykonu a kotelny —

Zkusenosti s dokumentaci — co vsSe by melo existovat

Oznaceni kotle — Stitek s vyrobcem, typem, vyrobnim Cislem, rokem vyroby,
jmenovitym tepelnym vykonem pro prfedepsana paliva, nejvyssSi prac pretlak
teplonosné latky, napéti, pfikon, kmitoCet a kryti.

Navody k montazi — vyrobni Stitek, rok vyroby, nejvyssi teplota, palivo, vykon,
pokyny pro udrzbu v€etné intervall. provadéni Cisténi kotle, svorkova
zapojeni, RS, opatfeni pro splnéni hygien. pfedpistl, celkovy popis, max. tlaky,
koufovody, tlaky regulatort apod.

Navod k obsluze — popis €innosti, potfebné postupy, opatfeni proti
nespravnému pouzivani a zamrznuti, pojistné prvky atd.

Revize — stav zafizeni, dokumentace, zpusobilost obsluhy. Takeé pfi skon€eni
zkuSebniho provozu, po GO, po zasazich s vlivem na spolehlivost a
bezpecnost, po delSi odstavce, nucené odstavce atd.

Mistni provozni fad — vyrobce dodava provoznich fad. Soulad norem,
projektové dokumentace, pokyny pro provoz, typ obsluhy (trvala vs. obCasna).
Obsahuje mimo jiné technické parametry zarizeni

Vedeni provozniho deniku (nad 50kW). Pod 50kW — doklady o udrzbé atd.
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