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Kotle — Emisni zatéz — Vyroba
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Kotle — Emisni zatéz

«  Prakticky pfiklad porovnani emisni zatéze a dalSich ukazatell lokalniho
zdroje a zvlast velkého kogeneracniho zdroje (teplarny)

« Porovnani ve 4 + 1 + 1 variantach je uskuteCnéno pro teplarnu versus
lokalni zdroje na:
* Tuha paliva
* Plynna paliva

Diskuze:
 Emisi
* Provozu
« Cenovych urovni investic a provozu

Pozn.

V pfikladu nejsou pro nazornost a pochopitelnost uvedeny napf. ztraty transformatoru,
rozvodu tepla po strojovné, u€innost vyméniku, podil jednotlivych spotfebicu na
vlastnich spotfebach atd.



Kotle — Emisni zatez — Vyroba tepla

Vychozi podminky/parametry
« VARIANTA1

» Lokalni zdroj vytapéni — instalovany v objektu — obvykla instalace
» Tuha paliva — hnédé uhli — napf. Ofech 1 (pfipadné Ofech 2) z produkce MUS/SD
» Jakostni znaky:
Qir= 17 az 20 GJ/t
Sr=1.0-1.3%
Ar=7-10%
Witr =25 -27%
» Cena cca 220 CZK/q tj. cca 2200 CZK/t (q = 100kQ)
» Cena s dopravou do cca 20 km od skladu 250 CZK/q tzn. cca 125 CZK/GJ.

- Uginnost kotle deklarovana vyrobcem tzn. pfi normativnich podminkéach cca ( 57%).
Pozor skute¢na ucinnost spalovani bude jina, pro vypocet se uvazuje cca 50%.

« Obvykla instalace v CR je spalovani na rostu — litinovy kotel s ruénim pfikladanim a
prohofivanim — nejprodavanégjsi typ (vhodné spise pro koks). Dle normy pro kotle
CSN EN 303-5 se jedna o tfidu &.1.

« Cena investice cca 25 000 CZK

co prach minimalni G€innost
dodavka paliva | palive | [mg/m® pfi 10 % 0.] | [mg/m® pfi 10 % 0] [%&]
trida 1 | trida 2 | trida 3 | tfida 1 | trida 2 | trida 3 | tfida 1 |tFida 2 | trida 3

biclogicke | 25000 | 8000 | 5000 200 180 150
fosilni 25000 | 8000 | 5000 180 150 125

rucni

— 51-57 | 61-67 | 71-77
biologické | 15000 | s000 | 3000 | 200 | 1m0 | 1s0

sameodinna

fosilni 15000 | 5000 3000 180 150 125



Kotle — Emisni zatez — Vyroba tepla

Vychozi podminky/parametry
« VARIANTA 2

» Lokalni zdroj vytapéni — instalovany v objektu — moderni instalace
* Tuha paliva — hnédé uhli — napf. Ofech 2 z produkce MUS/SD

Jakostni znaky:

Qir= 17 az 20 GJ/t
Sr=1.0-13%
Ar=7-10%

Wir =25 -27%

Cena cca 220 CZK/q tj. cca 2200 CZK/t (q = 100kg)

Cena s dopravou do cca 20 km od skladu 250 CZK/q cca 125 CZK/GJ.

Uginnost kotle deklarovana vyrobcem tzn. pfi normativnich podminkach cca ( 71 az
91%). Pro vypocet je uvazovana ucinnost 82%.

Provedeni kotle s automatickym podavanim paliva, fizenim dodavky spalovaciho
vzduchu a vystupniho tepelného vykonu dle poZadavku objektu.

Dle normy pro kotle CSN EN 303-5 se jedna o tfidu 6.4 (dfive tfida &.3 nebot tfida 4.
byla stanovena az normou 2012).

Cena investice cca 70 000 CZK



Kotle — Emisni zatez — Vyroba tepla

Vychozi podminky/parametry
« VARIANTA 3

» Lokalni zdroj vytapéni — instalovany v objektu — standardni instalace
* Palivo — zemni plyn

Cca 37.7 MJ/m3

Cena 1546 CZK/ MWh (odbér) + cca 267 CZK/mésic. Sumarné cca 1652
CZK/MWh (odbér + platba) tj. 459 CZK/GJ.

Uginnost kotle deklarovana vyrobcem tzn. pfi normativnich podminkéach
az 92%. Pro vypocet je uvazovana ucinnost 89%.

Standadrni atmosféricky plynovy kotel (nekondenzacni) s fizenim
vystupniho tepelného vykonu dle pozadavku objektu.

Cena investice cca 23 000 CZK



Kotle — Emisni zatez — Vyroba tepla

Vychozi podminky/parametry —1 K
- VARIANTA 4 eta 89.5%
« Velky zdroj znecisteni — CZT (vytopna, teplarna) Ztraty sité 10%

« Poutzit je napf. fluidni parni kotel s vykonem nad 50 MW(t) s platnymi limity a
provoznimi specifiky roku 2012. V teplarné je instalovana technologie odsifeni,
zachyt TZL, regulace spalovaciho procesu apod.

Y 908 5P P P eta TG 92%

« Palivo — hnédé uhli (prumyslova smés) 35% na EE
« Jakostni znaky:

Qir = 10 a2 15 GJit LK > M
Sr= 0.8 — 2% eta 89.5% 65%na teplo
Ar=27-37% Ztraty sité 10%

Witr = 23 - 34%
» Cena ze sekundarniho rozvodu, k paté objektu cca 371 CZK/GJ (u odbératele).

« Uginnost kotle deklarovana vyrobcem tzn. pfi normativnich podminkach az 92%. Pro
vypocCet je uvazovana provozni ucinnost 89.5%.

« Ztraty tepla na dodavce v siti cca 10%

» Vlastni spotfeba provozu teplarny cca 12% (z kogeneraéni elektfiny). Pfipadné cca
10 MWh,o/TJ iepja-

» Energie na dopravu tepla (Eerpaci prace z kogeneracni elektfiny) cca 15 % - vlastni
spotieba vyroby tepla. Pfipadné cca 13 MWh/TJ o,

« Uginnost vyrobniho cyklu dodavky tepla tzn. konverze mezi uhlim a patou objektu je
cca 80% (bez vlastnich spotfeb)

» Bez zasadni ceny investice (novy do cca 5 000 CZK)



Kotle — Emisni zatez —\VVyroba tepla

Polozka Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
UvaZzovany vykon kotle/odbér objektu |kW 16 16 16 16
Rocni spotieba tepla (ztrata objektu) |kWh 30000 30000 30000 30000}
Ucinnost % 50% 82% 89% 80%
Rocni vstup (ndkup) paliva GJ 216 132 121 135
Jednokova platba CZK/GlJ 125 125 459 371
Rocni platba za palivo CZK 27000 16 463 55 699 40 068

Poznamky k tématu:
Uspora mezi variantou 1 a 2 uhradi rozdil vy3si investice za dobu cca 5 let. V pfipadg, Ze ve
varianté 1 bude ¢ast paliva ziskana z vlastnich zdrojl, doba navratnosti se prodlouzi. Od
roku 2014 budou v prodeji pouze kotle emisni tfidy 3, dalSi vyhled je od roku 2018 pouze
prodej kotlu emisni tfidy 4. Soucasné bude snaha vyzadovat revize kotli do konce 2016. Od
roku 2022 se planuje zakaz provozu kotlt emisni tfidy 1 a 2.
RocCni platba u varianty 3 je 2 nasobna nez u varianty 1. Hruba platba ZP v roce 1998 cca
117 CZK/GJ a v roce 2000 cca 170 CZK/GJ. Roéni platba cca 14 az 20 tis za ZP.

HU v roce 1998 cca 660 az 820 CZK/t tj cca 40 CZK/GJ. Rocni platba se pohybovala do 9 tis

1.

za variantu 1.
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Kotle — Emisni zatez - Vyroba tepla

Polozka Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
Emisni zhodnoceni - Emisni faktor
=

TZL g/G)J 1990 46 0.8 18
Nox g/G) 72 209 62 13OJ
S0O2 g/G)J 356 475 0.4 185
CO g/GJ 7860 450 13 50|
CO2 kg/G) 86 88.5 73 110]
Emisni zhodnoceni - vypusténo

=
TZL kg 430 6 0.1 2
Nox kg 16 28 6.7 16

-
S0O2 kg 77 63 0.0 22
CcoO kg 1698 59 1.4 6
CO2 t 19 12 7.9 13
Polozka Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
Emisni zhodnoceni - zachyt pro 30 MWh
S0O2 kg 0 0 0 460
TZL kg 650 650 0 3000




Kotle — Emisni zatez — Vyroba tepla

Poznamky k tématu:

varianty 4 je o cca 30% nizSi nez u varianty 3.

5. U varianty 4 je nutné pozitivné zohlednit vyuziti nejméné jakostniho uhli (nejvétsi
zasoby)

6. U varianty 4 je nutné pozitivnhé zohlednit moznosti vyuZiti viastnich palivovych zdroju
tzn. energeticka nezavislost.

7. U varianty 4 je nezbytné zohlednit fakt, ze je souCasné vyrabéna elektricka energie viz
diskuze dale.

Jakou variantu myslite, Zze si vybere NORMALNI élovék ?

v v s

S &4

Spolehlivost a zivotnost (co nejvyssi)
Dostupnost zdroju a jejich variabilita (co nejvyssi, nezavislost)
Komfortnost (co nejvyssi)

v v s



Kotle — Emisni zatez — a jak je to s elektrinou?

Varianta 4a
CZT (Teplarna) vstupni parametry varianty zUstavaji — pfi vyrobé tepla vznika druhy
vyznamny produkt tj. vyroba elektrické energie v kogeneraci.

» Vlastni spotifeba provozu teplarny cca 12% (z kogeneracni elektfiny). Pfipadné cca 10
MWh,o/TJ iepja-

« Energie na dopravu tepla (Cerpaci prace z kogeneracni elektfiny) cca 15 % - vlastni spotfeba
vyroby tepla. Pfipadné cca 13 MWh,/TJ i,

» Konverze vstupni energie na EE je cca 82%. Konverze vstupni energie na teplo k paté
objektu je cca 80%.

» Konverze vstupni energie na elektfinu v€etné vlastni spotfeby vyrobny a vlastni spotfeby pro
dopravu tepla je 61.5%

» Konverze vstupni energie na vystupni disponovatelné formy energie (teplo +EE) je 73%.

eta TG 92%
35% na EE

—_— K

eta 89.5%

65%na teplo

Ztréty sitd 10%
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Kotle — Emisni zatez — a jak je to s elektrinou?

VARIANTA S

* Velky zdroj znecisténi — kondenzacni vyroba elektfiny -
« Palivo — hnédé uhli (primyslova smés)

« Jakostni znaky: Q chl
Qir = 10 az 15 GJ/t N e G
Sr= 0.8 -2%

Ar — 27 _ 37% eta 9050/0

Wir = 23 - 34% L_

Uginnost kotle deklarovana vyrobcem tzn. pfi normativnich podminkach az
91.5%. Pro vypocet je uvazovana provozni ucinnost 90.5%.

« Vlastni spotfeba provozu kondenzaéni elektrarny cca 14%. Uginnost pfemény
Energie v palivu na energii elektrickou je 40%. Tzn. Ze konverze vstupni energie
na ziskanou vystupni energii je cca 34%.

« VARIANTA 5a

« Varianta 5a je vyrobné navySena o vyrobu vlastni energie a vlastni energie pro
teplo varianty 4.
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Kotle — Emisni zatez — a jak

je to s elektrinou?

Polozka Varianta 4a Varianta 4 Varianta 5 Varianta 5a
UvaZovany vykon kotle/odbér objektu |kW 16 16 0 16
Rocni spotfeba tepla (ztrata objektu) kWh 30000 30000 0 30000}
Odpovidajici vyrobe EE na TG kWh 16 513 14016 19201
Dodavka EE do sité (minus vl. spotr) kWh 12 054| 12054 16 513
U¢innost na vyrobé tepla % 80% 80%

U€innost na vyrobé elektfiny 82% 40% 40%
U&innost ziskanych energii (EE+teplo) 73% 80% 34% 34%
Rocni vstup (ndkup) paliva GJ 206 | 135 126 173




Kotle — Emisni zatez — a jak je to s elektrinou?

Polozka Varianta 4a Varianta 4 Varianta 5 Varianta 5a
Emisni zhodnoceni - Emisni faktor

TZL g/GJ 18 18 18 18
Nox g/GJ 130 130 130 13OJ
502 g/G) 185) 185) 185) 185
CO g/GJ 50 50 50 50]
CO2 kg/GJ 110 110 110 110]
Emisni zhodnoceni - vypusténo

TZL kg 3 2 2 3
Nox kg 24 16 15 ZOJ
502 ke 34] 22| 21 29
coO kg 9 6 6 8
CO2 t 20 13 12 17

Pro stejnou kvantitu vystupnich produktt tzn. 30MWh tepla za rok a 12 MWh

EE/rok je pfi varianté 4a oproti souctu varianty 4 a 5a emitovano o cca 34% méneé
jednotlivych slozek emisi.
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Kotle — Emisni zatez — pridruzena emisni zatez
plynoveho kotle?

Zemni plyn ke spotrebiteli je nutné dopravit. K dopravé slouzi tzv. tranzitni
plynovody, které pracuji na urovni cca 7.5 MPa. Na cesté ke spotrebiteli jsou
tlakové urovneé nasledné redukovany dle navaznych distribuCnich siti.
Doprava tranzitnim plynovodem a nasledné distribuCni siti je zajistovana
stfednétlakymi a vysokotlakymi (dynamickymi) kompresory, které jsou
pohanény:

Elektfinou z pfislusné elektrické sité

Elektfinou vyrobenou spalovanim dopravovaného plynu na spalovaci turbiné.
V podstaté se jedna o dalSi emisni zatizeni vyrobniho cyklu na uzemi
daného statu, které zustava béznému spotrebiteli pfi hodnoceni ekologiénosti
zdroje skryto
Zaroven je nutné zminit, ze decentralizované zdroje spalovani nebo lokalni
zdroje (vetSi vzdalenost od Sachty) je zatizeno pfidruzenymi emisemi
dopravy a manipulace s palivem (prasnost), vétSinou emise nakladni
dopravy.
vykazovat zvlast velké zdroje, minimalni dopravni vzdalenosti nebo
velkokapacitni (nizkoemisni) doprava.
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Kotle — Emisni zatéz — zakladni bilance elektriny z
bioplynové stanice?

VARIANTA 6
* Vyroba elektriny v bioplynové stanici bez vyuziti tepla nad ramec vlastni
technologické spotfeby. Uvazovana je jednotka v rozsahu cca 3 az 6MW.
« Palivo — bioplyn (plvod zdrojové suroviny - chov dobytka)
« Jakostni znaky: 59 Spotreba EE
Qir= 21 - 23 MJ/m3 —

CH, cca 65% e 55&'* @

o
CO, cca 35% BPS [ 16% ztata KGJ

10% Q tech \@ ﬁ 35% Q chl

UvaZovany jsou zazehové motory bez katalyzatora.

» Bioplynova stanice je pro jednoduchost a nazornost bilancovana od vstupu do
kogeneracni jednotky tzn. vystup ze stanice. Vlastni spotfeba provozu bioplynoveé
stanice vyzZaduje narok cca 10% tepla z bioplynu a 5% EE z bioplynu. Dodavka
EE do sité je 34% z bioplynu, zbyvajici ¢ast energie jsou ztraty a mareny tepelny
vykon.

« Alternativné muZze byt vytvofena varianta kogenerace s vyuzitim tepla nad ramec
vlastni spotfeby napf. zasobovani CZT.
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Kotle — Emisni zatéz — zakladni bilance elektriny z

bioplynové stanice?

Zakladni bilance vyuziti energie paliva
(varianta 6) nevykazuje vyrazné odliSné
ucinnosti oproti vyrobé v klasickych
kondenzacnich cyklech (varianta 5).
Rozdilné jsou pro dany pfipad
produkce emisi. V daném pripadé
(varianta 6) je vysSi produkce NO, a
SO, a TZL cca 9x az 10x.

DalSiho vyrazného snizeni NOx a CO
napf. o cca 40 az 50% puvodni hodnoty
|ze dosahnout upravou spalovaciho
procesu a instalaci katalyzatora.
Uginnostni bilanci celého cyklu Ize
vyznamné zlepsSit zarazenim trvalého
odbéru tepla, tim ale muze dojit ke
zmeneé logiky vyroby. Z pohledu
energetické transformace muze byt
vyhodna i dodavka vycisténého plynu
do sité.

Polozka Varianta 5 Varianta 6
UvaZovany vykon kotle/odbér objektu (kW 0 0
Rocni spotieba tepla (ztrata objektu)  |kWh 0 0
Odpovidajici vyrobe EE na TG kWh 14016 14016
Dodavka EE do sité (minus vl. spotf) kWh 12054 12 054
Uginnost na vyrobé tepla %

Utinnost na vyrobé elektfiny 40% 39%
Ucinnost ziskanych energii (EE+teplo) 34% 34%
Rocnivstup (ndkup) paliva GJ 126 129
PoloZzka Varianta 5 Varianta 6
Emisni zhodnoceni Emisni faktor

TZL g/GJ 18 2
Nox g/G) 130 540
S02 g/GJ 185 19
Cco g/G) 50 273
Emisni zhodnoceni - vypusténo

TZL kg 2 0
Nox kg 15 63
S02 kg 21 2
co kg 6 32
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